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INTRODUCAO

As camaras climaticas sao equipamentos fechados, compostos por sistemas de refrigeracao,

aguecimento, umidificacao, circulacao de ar, alem de sensores e controladores que podem oferecer
faixas de trabalho distintas para estes ou outros parametros, de acordo com as suas caracteristicas
tecnicas. Sao equipamentos utilizados com a finalidade de simular condicoes ambientais especificas

sobre itens biologicos ou outros produtos, a partir dos requisitos da aplicacao e especificacoes do
equipamento.

A camara climatica para crescimento de plantas ¢ um equipamento que possui iluminacao, controle
de temperatura e umidade, simulando as condicOes ideais para experimentos e pesquisas, fornecendo
condicOes desejadas para realizacao de pesquisas e experimentos com plantas, microrganismos etc.
Alem disso, de acordo com a especificacao, algumas camaras climaticas possibilitam a adicao de gases,
como 0 gas carbonico (CO,), absorvido pelas plantas e de grande influéncia no crescimento

e no desenvolvimento vegetal.

TE-4002/3
Camara climatica
crescimento de
plantas (1 porta)

CONHECA


https://tecnal.com.br/pt-BR/produtos/detalhes/13502_camara_climatica_crescimento_de_plantas_1_porta
https://tecnal.com.br/pt-BR/produtos/detalhes/13502_camara_climatica_crescimento_de_plantas_1_porta
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Antes de abordar sobre a importancia

das camaras climaticas para crescimento

de plantas, € importante definir os conceitos
de genotipo e fenotipo, que se estendem
também para microrganismos, insetos, algas

e demais organismos.

e Genotipo: corresponde a constituicao
genetica de um organismo.
e Fenotipo: corresponde as caracteristicas

observaveis e modificaveis, que sofrem

influéncia do genotipo e do meio ambiente,

como um carater morfologico, bioquimico

ou molecular.

O fenotipo resulta da interacao entre
0 genotipo com o0 meio ambiente, sendo
definido como a expressao de uma
caracteristica (aparéncia), como o ciclo
de crescimento mais acelerado de uma
planta ou a diferenca na morfologia das
folhas, por exemplo.

e Dessa forma, além de vitais para
O crescimento de plantas, os fatores
ambientais também influenciam nas
caracteristicas de

uma especie.
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Os fatores ambientais como temperatura, umidade relativa, gas carbonico (CO,), oxigénio e luz sao

essenciais no crescimento e no desenvolvimento de plantas por controlarem, em parte, seus processos

fisiologicos (germinacao, fotossintese, respiracao, transpiracao, floracao, frutificacao e senescéncia).

LUZ E TEMPERATURA

O

VENTO E UMIDADE RELATIVA (UR)

Em pesquisas e estudos que envolvam

0 crescimento de plantas € de extrema
importancia o controle dos fatores ambientais,
a fim de se obter homogeneidade dentro

do experimento e garantir resultados

precisos e padronizados.

Mas afinal, o0 que é um experimento?

Processos fisioldgicos vegetais
(germinacao, fotossintese,
respiracao, transpiracao, floracao,
frutificacao e senescéncia)

Transpiracao

% Vento e UR: $Taxa

Procedimento planejado a partir de uma hipotese, que

visa provocar fendbmenos em condicoes controladas.*

*CondicoOes controladas: somente os fatores em estudo (tratamentos)

podem variar (principio basico da experimentacao).
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Um experimento tem como premissa

que somente o fator ou fatores em estudos
(considerados “tratamentos”) possam variar,
a fim de que sejam eliminadas fontes de
variacao, proporcionando maior precisao

e analise de resultados de maneira assertiva.
Nesse sentido, 0 uso de equipamentos como
a camara climatica para crescimento de
plantas (TE-4002/3 e TE-4002/4)

que permite controlar fatores como
temperatura, umidade relativa, luminosidade,
tornando-se uma ferramenta estrategica para
experimentos que envolvam o cultivo

de plantas, sementes e outros organismos,

COMO mMicrorganismos, insetos, algas.
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CONTROLE DAS
VARIAGOES AMBIENTAIS sonho de consumo do
— — O pesquisador, analista,
precisao e confiabilidade
* dos resultados estudante etc.
q J

O controle das variacoes ambientais em um
experimento com plantas varia de acordo
com a forma em que este for executado,
sendo que cada uma delas tem suas vantagens
e desvantagens:
e Campo: sem controle dos fatores ambientais
e Casa de vegetacao/estufas agricolas:
dependendo do tipo, permite controle
parcial dos fatores ambientais
e Camara de crescimento ou salas climaticas:
controle total dos fatores

Os experimentos de campo sao altamente uteis
para estudos ecoldgicos, porem estao expostos
a diversos fatores simultaneos, tornando dificil
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avaliar as respostas da planta associadas a um

unico fator ambiental.

Dependendo do tipo de automacao, a casa

de vegetacao pode possuir um controle mais
amplo das variacoes ambientais quando
comparado as condicoes de campo, porem
mesmo se tratando de uma estrutura coberta
e abrigada artificialmente, esta exposta

a fatores externos. Em contrapartida,

as camaras de crescimento de plantas
permitem que 0s pesquisadores determinem
mecanicamente quais condicoes ambientais

resultam em uma resposta especifica da planta.

Em regioes tropicais, a temperatura ambiente
no interior da casa pode ser superior a 50 °C
no periodo mais quente do dia, provocando
estresse termico e diversos danos fisiologicos.
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as plantas, atrasando o desenvolvimento

vegetal e consequentemente o experimento.

De forma similar, baixa temperatura e
luminosidade podem nao ser suficientes para
ativar processos fisiologicos das plantas. Nesse
sentido, a camara climatica para crescimento
de plantas reduz a variabilidade fenotipica
comparando-a com experimentos em casa

de vegetacado, alem de apresentar diversas

vantagens, conforme demonstradas abaixo.

,

Variabilidade fenotipica: a diversidade de

expressoes de um genotipo que reflete
de variacoes nos fatores ambientais.
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Tabela 1. Comparacao: camara climatica X casa de vegetacao

Fatores

Camara climatica

Casa de vegetacao

Controle dos fatores ambientais

Exposicao ao calor excessivo

v

Exposicao a baixa UR

Simulacao das condicées desejadas

Monitoramento das variaveis

Adicao/Omissao de CO,

Ambiente estéril

ANANANLNE

Erro experimental

Baixo

Alto

OscilacaodeTe UR
nas parcelas experimentais

Numero de repeticoes no experimento

Baixo

Alto

Reducao no tempo de execucao dos
experimentos

Ambiente insalubre ao usuario

Area disponivel para construcio

Necessidade de mao de obra

Equipamento pronto

Custo adicional para climatizacao

Ferramenta tecnoldgica

BANERANAN LN

'"Usuario € exposto ao calor excessivo de acordo com as condicoes climaticas.
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TE-4002/3
Camara climatica
crescimento de
plantas (1 porta)

A camara climatica é um equipamento
inovador e com aplicacao para diversas

areas por permitir o controle de variaveis
(temperatura, umidade e fotoperiodo),
evitando que os fatores externos prejudiquem
testes e experimentos, além da possibilidade
de adicionar CO,. O uso da camara permite
simular um ambiente padronizado e definido,
fornecendo repetibilidade nos experimentos.


https://tecnal.com.br/pt-BR/produtos/detalhes/13502_camara_climatica_crescimento_de_plantas_1_porta
https://tecnal.com.br/pt-BR/produtos/detalhes/13502_camara_climatica_crescimento_de_plantas_1_porta
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Camaras de crescimento sao imprescindiveis
para permitir que 0s pesquisadores determinem
0s efeitos de parametros abioticos especificos
nas plantas. Uma ampla variedade de plantas
pode ser cultivada em ambientes artificiais,

em que todos os fatores abioticos podem ser
controlados, variando um ou mais destes (por
exemplo, temperatura) e o efeito nas plantas
pode ser testado.

A camara € um equipamento versatil que pode
ser utilizado para diversas aplicacoes, sendo
essencial para a agricultura nas suas diversas
areas (entomologia, fitopatologia, nutricao
vegetal, genética e melhoramento vegetal,
microbiologia, biotecnologia), conforme os
exemplos abaixo:

e Crescimento de plantas, incluindo as de
metabolismo C3 (Arabidopsis thaliana, arroz,
trigo, soja, etc.) e C4 (cana-de-acucar, milho,
SOrgo)

e Germinacao e armazenamento de sementes

e Crescimento de microrganismos,
como fungos e bacteérias, incluindo os
fitopatogénicos

e Crescimento de insetos, algas e pequenos
animais

e Cultura de tecidos

o Influéncia das mudancas climaticas no
crescimento de especies vegetais de
interesse econdmico, incluindo espécies
alimenticias e medicinais, assim como
o efeito na incidéncia de pragas e doencas
(entomologia e fitopatologia)

e Resposta das plantas ao uso de defensivos
agricolas (quimicos e biologicos), simulando
condicoes ambientais especificas

e Crescimento de plantas em interacao com
microrganismos (microbiologia)

e Pesquisas e ensalos de melhoramento
genetico

e Pesquisas com fertilizantes, biofertilizantes
e inoculantes biologicos na nutricao mineral

de plantas

CAMARA PARA CRESCIMENTO DE PLANTAS §0) TECNAL’

Mudancas climaticas x crescimento de plantas

As mudancas climaticas, como 0 aumento

da temperatura e a concentracao de dioxido

de carbono (CO,) na atmosfera, tem
Impulsionado o desenvolvimento de pesquisas
visando compreender o efeito dessas alteracoes
no crescimento e no desenvolvimento vegetal
assim como na ocorréncia de doencas e pragas.
O aumento do CO, atmosferico tem efeito sobre
o0 comportamento fisioldgico das plantas, ja que
este regula processos vitais, como fotossintese,
respiracao, metabolismo e comportamento
estomatico.

O carbono (C) é utilizado como substrato

na fotossintese, podendo influenciar de maneira
distinta plantas de metabolismo fotossintetico
C3 e C4. Estudos sugerem que plantas C4
respondem menos aoc aumento de CO, do que

as plantas C3, pois ja possuem um mecanismo
que aumenta a eficiéncia fotossintetica na
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fixacao do carbono (TAIZ & ZEIGER, 2004),
enquanto que para plantas C3 pode haver
aumento na taxa fotossintética. Porém, o efeito
benefico do aumento de CO, pode ser anulado
se este for acompanhado de um aumento de
temperatura, conforme observado em plantas
C3, como cultivares de arroz (WALTER et al.
2010) e soja (RUIZ-VERA et al. 2013).

Alem disso, niveis excessivos de CO, podem ter
acao toxica nas plantas e levar ao fechamento
estomatico, reduzindo as trocas gasosas e,
consequentemente, a taxa fotossintetica
(GUARDA & CAMPQOS, 2014). A exposicao a altas
concentracoes de CO, tambem pode alterar

a demanda nutricional das plantas por
elementos como nitrogénio entre outros,

no entanto, os resultados variam conforme

as especies estudadas e o nivel nutricional
empregado (PEREZ LOPEZ et al., 2014).

Devido a complexidade associada ao efeito do

aumento de temperatura e CO, no crescimento

e desenvolvimento das plantas a tendéncia €

gque estudos sejam cada vez mais necessarios,
uma vez que tal resposta depende da espécie
vegetal e dos fatores abioticos e bioticos.

Esse tipo de estudo sao dificeis de serem
executados em campo, pela complexidade em
modificar a composicao de gases, ressaltando
a importancia das camaras de crescimento,
como a TE-4002, em que € possivel adicionar
CO,. Alem disso, as camaras de crescimento
sao utilizadas para estudos sobre o impacto
das mudancas climaticas, como aumento de
temperatura e nivel de CO, na severidade e no
controle de pragas e doencas em interacao
com os fatores ambientais.

Melhoramento genético

Melhoramento genético € o processo de
selecionar ou modificar intencionalmente
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0 material genético de um ser vivo de forma

a obter individuos com caracteristicas de
Interesse. Para se obter melhoramento
genetico é preciso selecionar 0s genotipos

e nao fenotipos, uma vez que os efeitos do
ambiente podem mascarar as caracteristicas
do genotipo, tornando a utilizacao de camaras
climaticas importantes para reduzir os efeitos
ambientais, alem de uma excelente ferramenta
a ser empregada em algumas etapas desse
Processo para aproximar os efeitos fenotipicos
e genotipicos.

As camaras de crescimento com ambiente
controlado podem ser empregadas para
viabilizar a técnica chamada Speed Breeding
(reproducao rapida), capaz de reduzir o ciclo de
melhoramento e acelerar a obtencao de novos
cultivares, otimizando os processos dentro de

um programa de melhoramento genético.
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A camara climatica para crescimento

de plantas estdao disponiveis nos modelos
TE-4002/3 (uma porta) e TE-4002/4 (duas
portas), sendo ambos os modelos
equipamentos de alta precisao, com
controle de temperatura, umidade,
fotoperiodo, no qual € possivel programar
facilmente os parametros desejados para

a realizacao dos experimentos. A camara
permite simular condi¢coes desejadas, sendo
relevante para avancos na area de pesquisa
e desenvolvimento. Abaixo, as principais
caracteristicas téecnicas dos modelos
disponiveis:

DAS
CAMARAS CLIMATICAS

CAMARA PARA CRESCIMENTO DE PLANTAS  §D) TECNAL’

~--4007

Tabela 2. Caracteristicas das camaras climaticas Tecnal

TE-4002/4 TE-4002/3

Temperatura (Temp.)

20°C a 35 °C (iluminacao ON) e 15 °C a 35°C (iluminacao OFF)

Umidade relativa (UR)

50% a 80%

Controlador (Temp e UR.)

Digital microprocessado via CLP com IHM 7" tipo touch screen

Umidade

Nebulizador ultrassonico

Iluminacao

Dimerizado (10 a 100%)

Intensidade luminosa (média)?

400pmol/(m®.s)a 150mm

Tipo de lampada

Led Full Spectrum

Circulacao Interna

Ventilacao forcada (Ventilador IP67)

Poténcia de refrigeracao (compressor)

1/2 HP

Fotoperiodo (capacidade)

5 programas (Modo dia e noite)

Adicao de CO, (opcional)

Sim

Coleta de dados Cartao de memoéria/USB
Numero de portas 2 1
Gabinete Aco carbono e pintura eletrostatica
Bandejas Fixas Flexiveis
Rodizio Giratorio com sistema de trava para movimentacao
Controle de acesso Presente (niveis de usuario)

Taxa de amostragem das variaveis

Fixa com coleta de dados de 1em 1 minuto

A camara climatica para crescimento de plantas (TE-4002) € um equipamento que
possui beneficios e vantagens adicionais, sendo as principais diferencas compostas
por: sistema de iluminacao por lampadas LED, interface IHM com painel touch screen,
controle de acesso por nivel de usuario, selecao na taxa de amostragem das variaveis.

10


https://tecnal.com.br/pt-BR/produtos?search=4002
https://tecnal.com.br/pt-BR/produtos?search=4002
https://tecnal.com.br/pt-BR/produtos/detalhes/13502_camara_climatica_crescimento_de_plantas_1_porta
https://tecnal.com.br/pt-BR/produtos/detalhes/13568_camara_climatica_crescimento_de_plantas_2_portas

CAMARA PARA CRESCIMENTO DE PLANTAS  §[) TECNAL’

CONSIDERACOES FINAIS

E evidente a necessidade de priorizar tecnologias capazes de acelerar e otimizar a execucao de pesquisas,
visando reducao de tempo e custos envolvidos nesse processo. A inovacao € o caminho para que novos

processos sejam realizados de maneira mais eficiente.

As camaras climaticas para crescimento de plantas sao equipamentos tecnologicos e inovadores com
aplicacao ilimitada para diversas areas da ciéncia, por permitir o controle de variaveis (temperatura,
umidade e iluminacao) e adicao de CO, (item opcional). Evitar que fatores externos afetem a precisao
e a confiabilidade dos resultados das pesquisas € o sonho de consumo do pesquisador, empresas,
universidades, sendo as camaras climaticas os equipamentos utilizados para essa finalidade.

A Tecnal tem como missao contribuir para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do mercado
nacional e internacional. Com 48 anos de tradicao, fornece equipamentos para uma variedade de

analises, contribuindo de maneira direta e indireta com a ciéncia e a tecnologia.

TE-4002/4
Camara climatica
crescimento de
plantas (2 portas)

1
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